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| PROBLEMI CHE GIT RISOLVE

Cosa deve fare un sistema di controllo versione?
= Tenere traccia dei cambiamenti
m Attribuire le modifiche a persone e momenti precisi
m Recuperare facilmente una versione stabile
m Lavorare su pil versioni parallele
= Collaborare con altre persone

® Unsistema di controllo versione (vcs) é come una
macchina fotografica che scatta uno snapshot del progetto
ogni volta che serve.

O M M) M) M) O

N\ / / /
"Init project” "Add README” "Add unit tests” "Fix database bug” ”"Implemented X" "Optimize loading”
2024/01/01 2024/01/03 2024/01/06 2024/01/10 2024/01/12 2024/02/05



MODELLO CENTRALIZZATO VS DISTRIBUITO

Centralizzato Distribuito
m Subversion (SVN) m Fossil
m CVS m Mercurial
m Perforce = Git

Git Good


http://subversion.apache.org
http://cvs.nongnu.org
http://perforce.com/helix-core
http://fossil-scm.org
http://mercurial-scm.org
http://git-scm.com

MODELLO CENTRALIZZATO VS DISTRIBUITO

Centralizzato Distribuito
m Pro m Pro
> Semplicita > Resilienza: ogni
> Controllo: permessi sviluppatore ha una copia
granulari su singole completa della cronologia
cartelle > Velocita: operazioni locali

> Flessibilita: branching

Git Good



MODELLO CENTRALIZZATO VS DISTRIBUITO

Centralizzato Distribuito
m Contro m Contro
> Single Point of Failure » Complessita: curva di
> Dipendenza dalla rete apprendimento ripida

» Spazio disco

Git Good



BREVE STORIA DI GIT

pre - 2002

2002 - 2005

Marzo 2005

Aprile 2005

2005 - in poi

2008

Sviluppo del Kernel Linux: patch
via email + tarball su kernel.org

Adozione di BitKeeper. VCS
proprietario, ma licenza gratuita
per Linux

Un developer studia

(reverse-engineering) il protocollo
di BitKeeper per creare un client
compatibile - revoca licenze
gratuite

Linus Torvalds scrive il prototipo

di Git in ~10 giorni Linus Torvalds
Junio Hamano guida lo sviluppo, ~ Creatore di Git e del
rende Git piu accessibile Kernel

introducendo comandi piu intuitivi

Nascita di GitHub, che accelera
l'adozione di Git

Oggi Git € il de facto standard per il controllo di versione

Git Good 4


http://kernel.org

LET’S GIT STARTED!




LET'S GIT STARTED

m Per installare git seguire le istruzioni riportate sulla guida

ufficiale
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git

Git Good 5


https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git
https://git-scm.com/docs/git-config

LET'S GIT STARTED

m Per installare git seguire le istruzioni riportate sulla guida

ufficiale
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git

® Git ha solo l'interfaccia a riga di comando. Esistono delle
GUI di terze parti, ma per questo corso non le useremo.
Tutti i comandi git sono nella forma
git <comando> <argomenti>

Git Good 5
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LET'S GIT STARTED

m Per installare git seguire le istruzioni riportate sulla guida

ufficiale
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git

® Git ha solo l'interfaccia a riga di comando. Esistono delle
GUI di terze parti, ma per questo corso non le useremo.
Tutti i comandi git sono nella forma
git <comando> <argomenti>

m Conviene definire globalmente nome ed email per taggare
gli snapshot
git config set --global user.name "Il Tuo Nome"

git config set --global user.email "tuamemail.it"
(ref. https://git-scm.com/docs/git-config)

= Questo salvera le impostazioni nel file ~/.gitconfig

Git Good 5


https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git
https://git-scm.com/docs/git-config

INIZIALIZZARE UNA REPO GIT

m Per inizializzare una repo git si usa il comando
git init <directory>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-init)

m Se il campo directory non viene fornito di default si
considera la working directory

$> cd CorsoGit
$> git init
Initialized empty Git repository in /percorso/CorsoGit/.git/

Git Good 6


https://git-scm.com/docs/git-init

INIZIALIZZARE UNA REPO GIT

m Per inizializzare una repo git si usa il comando
git init <directory>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-init)
m Se il campo directory non viene fornito di default si
considera la working directory
$> cd CorsoGit
$> git init
Initialized empty Git repository in /percorso/CorsoGit/.git/
$> 1s -A
.git
m E stata creata una cartella .git che conterra tutte le

stture dto o . FENONEINGHEIREHSY

Git Good 6
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INIZIALIZZARE UNA REPO GIT

m Per inizializzare una repo git si usa il comando
git init <directory>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-init)
m Se il campo directory non viene fornito di default si
considera la working directory
$> cd CorsoGit
$> git init
Initialized empty Git repository in /percorso/CorsoGit/.git/
$> 1s -A
.git
m E stata creata una cartella .git che conterra tutte le

sutture dto o o FENIONEINGHGIREHSY

B E possibile settare delle configurazioni locali alla repo tramite il comando
git config set <chiave> <valore>

Questo modifichera il file .git/config

Git Good 6


https://git-scm.com/docs/git-init

LE TRE ZONE DI GIT

main.c

m Area di Lavoro

E la cartella con
tutti i tuoi file. Qui
scrivi, modifichi e
salvi i documenti
su cui stai
lavorando.

Git Good




LE TRE ZONE DI GIT

main.c

m Area di Lavoro m Staging Area

E la cartella con E l'area
tutti i tuoi file. Qui  temporanea dove
scrivi, modifichi e prepari lo

salvi i documenti snapshot: qui

su cui stai selezioni e rivedi le

lavorando. modifiche prima di
salvarle

definitivamente.

Git Good




LE TRE ZONE DI GIT

— ~
m Area di Lavoro m Staging Area = Repository
E la cartella con E l'area E l'archivio
tutti i tuoi file. Qui  temporanea dove permanente degli
scrivi, modifichi e prepari lo snapshot. Ogni
salvi i documenti snapshot: qui salvataggio viene
su cui stai selezioni e rivedi le conservato e puo
lavorando. modifiche prima di  essere recuperato
salvarle INCEISEN]
definitivamente. momento.

Git Good




WORKFLOW TIPICO SU GIT

git add

_—

main.c

= Area di Lavoro m Staging Area

m Ilcomando git add copia i files dall’area di lavoro alla
Staging Area (indexing)

Git Good



WORKFLOW TIPICO SU GIT

git
— | git add commit
= |— — >
= Area di Lavoro m Staging Area = Repository

m Ilcomando git add copia i files dall’area di lavoro alla
Staging Area (indexing)

m Ilcomando git commit congela lo stato della Staging Area
e lo sposta nel repository.

Git Good



| COMANDI DI BASE




IL COMANDO git status

= Mostra brevemente i nomi dei file modificati nell’'area di
lavoro o nell’'area di staging, e quelli non tracciati

m git status [directory] La directory é opzionale
(ref. https://git-scm.com/docs/git-status)

Git Good 9


https://git-scm.com/docs/git-status
https://git-scm.com/docs/git-add

IL COMANDO g1t status

= Mostra brevemente i nomi dei file modificati nell’'area di
lavoro o nell’'area di staging, e quelli non tracciati

m git status [directory] La directory é opzionale
(ref. https://git-scm.com/docs/git-status)

$> git status
On branch main

No commits yet

Untracked files:

(use "git add <file>...” to include in what will be committed)
Makefile

algorithms.c
dijkstra.c
graphs/
input.txt
numeric.c

nothing added to commit but untracked files present (use "git add” to
track)

Git Good 9


https://git-scm.com/docs/git-status
https://git-scm.com/docs/git-add

IL COMANDO git add - STAGING INTERATTIVO

Patch mode git add -p <file>
Scorre il (o i) file modifica per modifica e chiede precisamente
quali aggiungere
= Suddividere le modifiche di un file in porzioni piu piccole
m Controllare nel dettaglio ogni singola modifica

Git Good



IL COMANDO g1t add - STAGING INTERATTIVO

Patch mode git add -p <file>

Scorre il (o i) file modifica per modifica e chiede precisamente
quali aggiungere
= Suddividere le modifiche di un file in porzioni piu piccole
m Controllare nel dettaglio ogni singola modifica

$> git add -p algorithms.c
diff --git a/algorithms.c b/algorithms.c
index 393dde8..d5440f5 100644
--- a/algorithms.c
+++ b/algorithms.c
@ -13,6 +13,8 @) int main() {
int arr[100];
int n, i, result, a, b, target;

+ printf(”"welcome!\n”);

+

do {
menu();
printf(”Enter your choice (o to exit): ");

(12/1) Stage this hunk [y,n,q,a,d,e,p,?]1? vy

Git Good



IL COMANDO g1t add - STAGING INTERATTIVO

A Attenzione: in patch mode il file deve essere tracciato!

$> git status -s input.txt
77 input.txt
$> git add -p input.txt

No changes.

Git Good



IL COMANDO git add - STAGING INTERATTIVO

A Attenzione: in patch mode il file deve essere tracciato!

$> git status -s input.txt
77 input.txt
$> git add -p input.txt

No changes.

m Bisogna marcare prima il file come tracciato
git add -N <file>
In questo modo si aggiunge alla staging area un file vuoto

m Servira un secondo comando git add per aggiungere il
contenuto del file

Git Good



IL COMANDO g1t add - STAGING INTERATTIVO

Interactive mode
git add -i [<file(s) or directory(ies)>]

m Un’interfaccia interattiva che permette di selezionare e
gestire le modifiche con precisione: aggiungi file per intero o
solo specifiche porzioni di codice

$> git add -i
staged unstaged path

1: +0/-0 +33/-0 Makefile

2: +126/-0 nothing algorithms.c

3: +0/-0 +96/-0 dijkstra.c

4 +0/-0 +109/-0 graphs/bfs_graph.c

5: +0/-0 +75/-0 graphs/dfs_graph.c

R +12/-0 nothing input.txt

7: +137/-0 nothing numeric.c
*xx Commands ***

1: status 2: update 3: revert 4: add untracked

5: patch 6: diff 7: quit 8: help
What now>

Git Good



IL COMANDO git add - STAGING AUTOMATICO

In determinate situazioni, puo risultare vantaggioso aggiungere
file all'area di staging in modo collettivo
m git add =.cpp aggiunge tuttiifiles nella directory
corrente che terminano con .cpp

m git add . oppure git add * aggiunge all’area di staging
tutti i file presenti nella directory corrente

Git Good



IL COMANDO git add - STAGING AUTOMATICO

In determinate situazioni, puo risultare vantaggioso aggiungere
file all’area di staging in modo collettivo
m git add =.cpp aggiunge tuttiifiles nella directory
corrente che terminano con .cpp

m git add . oppure git add * aggiunge all’area di staging
tutti i file presenti nella directory corrente

m git add -A aggiunge tuttiifiles nella cartella del progetto,
indipendentemente dalla directory corrente

® Llaggiunta di tutti i files compromette il vantaggio della
selezione granulare delle modifiche

Git Good



IL COMANDO git add - STAGING AUTOMATICO

In determinate situazioni, puo risultare vantaggioso aggiungere
file all'area di staging in modo collettivo
m git add =.cpp aggiunge tuttiifiles nella directory
corrente che terminano con .cpp

m git add . oppure git add * aggiunge all’area di staging
tutti i file presenti nella directory corrente
m git add -A aggiunge tuttiifiles nella cartella del progetto,
indipendentemente dalla directory corrente
® Llaggiunta di tutti i files compromette il vantaggio della
selezione granulare delle modifiche
A Usare con cautela specialmente le aggiunte collettive: i
comandi git add sono generalmente irreversibili poiché
sovrascrivono le copie nella staging area

Git Good



IL FILE .gitignore

Git di norma traccia tutti i file. Per escludere un file é necessario
aggiungerlo al .gitignore
(ref. https://git-scm.com/docs/gitignore)

Git Good


https://git-scm.com/docs/gitignore

IL FILE .gitignore

Git di norma traccia tutti i file. Per escludere un file & necessario
aggiungerlo al .gitignore
(ref. https://git-scm.com/docs/gitignore)
m Ilfile .gitignore contiene una lista di glob pattern di nomi
daignorare, ad esempio
> Laregola pippo ignora files e cartelle con questo nome
(match esatto)
> Laregola *.obj ignora tuttiifiles che terminano con .obj
> Laregola build/* ignora tutto il contenuto delle cartella
build
» Laregola /log/**/+.log ignora tuttiifiles dentro la
cartella log che terminanoin .log
> Le regole che iniziano con ! negano la regola che segue

Git Good
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IL FILE .gitignore

Git di norma traccia tutti i file. Per escludere un file & necessario
aggiungerlo al .gitignore
(ref. https://git-scm.com/docs/gitignore)
m Ilfile .gitignore contiene una lista di glob pattern di nomi
daignorare, ad esempio
> Laregola pippo ignora files e cartelle con questo nome
(match esatto)
> Laregola *.obj ignora tuttiifiles che terminano con .obj
> Laregola build/* ignora tutto il contenuto delle cartella
build
» Laregola /log/**/+.log ignora tuttiifiles dentro la
cartella log che terminanoin .log
> Le regole che iniziano con ! negano la regola che segue
m | file vengono sempre confrontati per nome, mai per
contenuto.

Git Good


https://git-scm.com/docs/gitignore

IL FILE .gitignore - LA SINTASSI

Un esempio di file .gitignore

* Ignora tutto

V/xx/ Riconsidera le cartelle

Ix * Riconsidera i files con estensione
*,0 Ignora i file .o

/build/ Ignora la cartella /build

m Viene cercato l'ultimo pattern che corrisponde con il nome
del file, se quel pattern inizia con ! quel file viene tracciato,
altrimenti ignorato

Git Good



IL FILE .gitignore - LA SINTASSI

Un esempio di file .gitignore

* Ignora tutto

V/xx/ Riconsidera le cartelle

Ix * Riconsidera i files con estensione
*,0 Ignora i file .o

/build/ Ignora la cartella /build

m Viene cercato l'ultimo pattern che corrisponde con il nome
del file, se quel pattern inizia con ! quel file viene tracciato,
altrimenti ignorato

m Ilcomando git check-ignore <filename> puo essere
usato per “debuggare”: stampera file e matching line

$> git check-ignore -v test.cpp

.gitignore:3:!*. % test.cpp
$> git check-ignore -v test.o
.gitignore:5:*.0 test.o

Git Good



STRUTTURA AD ALBERO DEL .gitignore

Di norma si haun .gitignore nella root del progetto, ma é

possibile averne uno per cartella, git applichera solo quello piu
specifico

Progetto

— .gitignore

— ... Usa Progetto/.gitignore

— Cartella1

IE ... Usa
Sottocartella
— ... Usa

— Cartella2 .
— ... Usa Progetto/.gitignore

Il matching dei .gitignore interni viene fatto solo sulla parte di
percorso residua

Git Good




IL FILE .gitignore - BEST PRACTICES

m Il .gitignore agisce solo sui file non tracciati - | file gia

tracciati sono sempre non-ignorati
Per interrompere il tracciamento di un file ignorato ma gia

tracciato va rimosso dalla staging area:
git rm --cached <file o cartella> (siaggiunga la flag

-r se cartella)

Git Good
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IL FILE .gitignore - BEST PRACTICES

m Il .gitignore agisce solo sui file non tracciati - | file gia

tracciati sono sempre non-ignorati
Per interrompere il tracciamento di un file ignorato ma gia

tracciato va rimosso dalla staging area:
git rm --cached <file o cartella> (siaggiunga la flag

-r se cartella)
m git add -f <file> ignorail .gitignore

Git Good
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IL FILE .gitignore - BEST PRACTICES

m Il .gitignore agisce solo sui file non tracciati - | file gia
tracciati sono sempre non-ignorati
Per interrompere il tracciamento di un file ignorato ma gia
tracciato va rimosso dalla staging area:
git rm --cached <file o cartella> (siaggiunga la flag

-r se cartella)
m git add -f <file> ignorail .gitignore

m Per funzionare é sufficiente che sia presente nella cartella di
lavoro, il file viene letto ex-novo ogni volta che si chiama
git add

Git Good
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IL FILE .gitignore - BEST PRACTICES

m Il .gitignore agisce solo sui file non tracciati - | file gia
tracciati sono sempre non-ignorati
Per interrompere il tracciamento di un file ignorato ma gia
tracciato va rimosso dalla staging area:
git rm --cached <file o cartella> (siaggiunga la flag

-r se cartella)
m git add -f <file> ignorail .gitignore

m Per funzionare é sufficiente che sia presente nella cartella di
lavoro, il file viene letto ex-novo ogni volta che si chiama
git add

m Sebbene si possa git-ignorare il .gitignore € buona
pratica non farlo ed aggiungerlo negli snapshot

Git Good
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IL FILE .gitignore - BEST PRACTICES

m Il .gitignore agisce solo sui file non tracciati - | file gia
tracciati sono sempre non-ignorati
Per interrompere il tracciamento di un file ignorato ma gia
tracciato va rimosso dalla staging area:
git rm --cached <file o cartella> (siaggiunga la flag

-r se cartella)
m git add -f <file> ignorail .gitignore
m Per funzionare é sufficiente che sia presente nella cartella di

lavoro, il file viene letto ex-novo ogni volta che si chiama
git add

m Sebbene si possa git-ignorare il .gitignore € buona
pratica non farlo ed aggiungerlo negli snapshot

m Si puo creare affidandosi a strumenti automatici:
gitignore.io

Git Good
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IL COMANDO git commit

E il comando che copia e congela permanentemente nell’archivio
lo stato della staging area, al momento che viene chiamato

m Comando git commit
(ref. https://git-scm.com/docs/git-commit)

m Aggiunge metadati allo snapshot: autore, data e messaggio

Git Good
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IL COMANDO git commit

E il comando che copia e congela permanentemente nell’archivio
lo stato della staging area, al momento che viene chiamato

m Comando git commit
(ref. https://git-scm.com/docs/git-commit)

= Aggiunge metadati allo snapshot: autore, data e messaggio

m Se chiamato senza argomenti apre l'editor di default per
inserire un messaggio

m Lopzione -m consente di passare il messaggio da terminale

$> git commit -m "Primo commit”

[master (root-commit) 271b158] Primo commit
2 files changed, 7 insertion(+)

create mode 100644 main.c

create mode 100644 main.h

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-commit

IL COMANDO git commit

E il comando che copia e congela permanentemente nell’archivio
lo stato della staging area, al momento che viene chiamato

m Comando git commit
(ref. https://git-scm.com/docs/git-commit)

= Aggiunge metadati allo snapshot: autore, data e messaggio

m Se chiamato senza argomenti apre l'editor di default per
inserire un messaggio

m Lopzione -m consente di passare il messaggio da terminale

$> git commit -m "Primo commit”

[master (root-commit) 271b158] Primo commit
2 files changed, 7 insertion(+)

create mode 100644 main.c

create mode 100644 main.h

m Ogni commit & univocamente identificato da un hash

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-commit

IL COMANDO git commit

Dopo il commit lo status somiglia a questo:

$> git status

On branch master

nothing to commit, working tree clean

Questo output significa che lo stato della cartella di lavoro e

della staging area sono uguali allo stato dell’'ultimo commit

Git Good



IL COMANDO git commit

Dopo il commit lo status somiglia a questo:

$> git status

On branch master

nothing to commit, working tree clean

Questo output significa che lo stato della cartella di lavoro e
della staging area sono uguali allo stato dell’'ultimo commit
Oppure a questo:

$> git status
On branch master
Changes not staged for commit:

(use "git add <file>...” to update what will be committed)
(use "git restore <file>...” to discard changes in working
directory)

modified: main.c
no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a")

In entrambi i casi lo stato della staging area € identico all'ultimo
commit

Git Good



IL COMANDO g1t commit - BEST PRACTICES

Ogni commit dovrebbe essere:

= Atomico: un unico obiettivo per commit. Feature, refactoring,
bugfix, ecc.
> Salvataggi frequenti, piccoli e regolari, evitare grossi
cambiamenti in blocco

Git Good



IL COMANDO g1t commit - BEST PRACTICES

Ogni commit dovrebbe essere:
= Atomico: un unico obiettivo per commit. Feature, refactoring,
bugfix, ecc.
> Salvataggi frequenti, piccoli e regolari, evitare grossi
cambiamenti in blocco
m Stabile: ossia contenere codice (almeno prevalentemente)
funzionante

> Ricorda che un commit dovrebbe essere un punto affidabile
per te ed altri collaboratori

Git Good



IL COMANDO g1t commit - BEST PRACTICES

Ogni commit dovrebbe essere:

= Atomico: un unico obiettivo per commit. Feature, refactoring,
bugfix, ecc.
> Salvataggi frequenti, piccoli e regolari, evitare grossi
cambiamenti in blocco
m Stabile: ossia contenere codice (almeno prevalentemente)
funzionante
> Ricorda che un commit dovrebbe essere un punto affidabile
per te ed altri collaboratori
= Documentato: scrivi sempre un messaggio significativo

> Puoi introdurre sia un messaggio breve che un messaggio
lungo aggiungendo una riga al messaggio

Git Good



IL COMANDO g1t commit - BEST PRACTICES

CREATED MAIN LOOP & TIMING CONTROL 14 HOURS AGO
ENABLED CONFIG FILE PARSING 9 HOURS AGO
MISC BUGFIXES 5 HOURS AGO
CODE ADDITIONS/EDITS 4 HOURS AGO
MORE CODE 4 HOURS AGO
HERE HAVE CODE 4 HOURS AGO
AAAAAAAA 3 HOURS AGO
ADKFISLKDFISDKLFT 3 HOURS AGO
MY HANDS ARE TYPING WORDS 2 HOURS AGO
HAAAAAAAAANDS 2 HOURS AGO

AS A PROJECT DRAGS ON, MY GIT COMMIT
MESSAGES GET LESS AND LESS INFORMATIVE.

Fonte: xked (https://xkcd.com/1296/)

Git Good


https://xkcd.com/1296/

MESSAGGI DI COMMIT MULTILINE

Il messaggio di commit &€ composto da due parti: un titolo che va
mantenuto breve ed un corpo che puo essere lungo

Git Good



MESSAGGI DI COMMIT MULTILINE

Il messaggio di commit &€ composto da due parti: un titolo che va
mantenuto breve ed un corpo che puo essere lungo
m Metodo inline: la prima flag -m definisce il titolo, ogni flag
successiva crea un nuovo paragrafo nel corpo.
$> git commit -m -m -m
[main ca981a8] <Titolo>
1 file changed, 32 insertions(+)
create mode 100644 test.txt
$> git log
commit ca981a851a34beeb425c99fdetess5bb7bb3b3sff (HEAD -> main)

Author: Alessio Serraino <alessioserraino@lcm.mi.infn.it>
Date: Sun May 10 12:42:14 2026 +0200

<Titolo>
Prima riga del corpo

Seconda riga del corpo

Git Good



MESSAGGI DI COMMIT MULTILINE

A Il messaggio di commit é obbligatorio, non puo essere
vuoto!

m Se non lo si passa con una flag -m, si aprira un editor
interattivo

m Si puo passare la flag -e per aprire un editor interattivo e
scrivere il messaggio piu comodamente
In tal caso il messaggio passato con -m viene pre-caricato
nell’editor

Git Good



MESSAGGI DI COMMIT MULTILINE

A Il messaggio di commit é obbligatorio, non puo essere
vuoto!

m Se non lo si passa con una flag -m, si aprira un editor
interattivo

m Si puo passare la flag -e per aprire un editor interattivo e
scrivere il messaggio piu comodamente
In tal caso il messaggio passato con -m viene pre-caricato
nell’editor

m Per accettare il messaggio di commit nell’editor basta

salvare il buffer aperto
Se il buffer rimane vuoto il commit fallisce

® Puoi configurare il tuo editor preferito con
git config core.editor "<editor>"

Git Good



MESSAGGI DI COMMIT MULTILINE

= Il titolo ed il corpo vanno separati con una riga vuota

<Inserisci qua il titolo>
<Inserisci qua il corpo>

# Le linee che iniziano con il cancelletto saranno ignorate

#

# On branch main

#

# Initial commit

#

# Changes to be committed:
# new file: main.c
#

m Il carattere # introduce i commenti e verra ignorato

Git Good



MESSAGGI DI COMMIT MULTILINE

= Il titolo ed il corpo vanno separati con una riga vuota

<Inserisci qua il titolo>
<Inserisci qua il corpo>

# Le linee che iniziano con il cancelletto saranno ignorate

#

# On branch main

#

# Initial commit

#

# Changes to be committed:
# new file: main.c
#

m Il carattere # introduce i commenti e verra ignorato

m Si puo passare il messaggio da file con la flag -F

$> git commit -F commitmessage.txt
[main 4358bb3] <Titolo>
1 file changed, 43 insertions(+), 5 deletions(-)

Git Good



ILCOMANDO g1t commit - Look MuM, NO STAGING AREA!

Per commit piccoli puo essere utile committare direttamente
dalla cartella di lavoro
m Passando un file come argomento si committa direttamente
quel file
git commit main.c -m “Aggiornato main.c”
Equivale a
git add main.c; git commit -m “Aggiornato main.c”

m Lopzione -a aggiunge tutti i files gia tracciati
git commit -a -m “Aggiornati file”

E in genere sconsigliato saltare la Staging Area: perdi il controllo
del commit

Git Good



RIMUOVERE E SPOSTARE FILE




RIMUOVERE FILE

Se si rimuove un file normalmente (ad esempio col comando
rm ) lo si rimuove solo dalla cartella di lavoro

$> rm test.txt

$> git status

On branch master

Changes not staged for commit:

(use "git add/rm <file>...” to update what will be committed)
(use "git restore <file>..."” to discard changes in working
directory)

deleted: test.txt

no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a")

Git Good



RIMUOVERE FILE

Se si rimuove un file normalmente (ad esempio col comando
rm ) lo si rimuove solo dalla cartella di lavoro

$> rm test.txt

$> git status

On branch master

Changes not staged for commit:

(use "git add/rm <file>...” to update what will be committed)
(use "git restore <file>..."” to discard changes in working
directory)

deleted: test.txt
no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a")

Bisogna aggiungere la modifica alla staging area con git add

$> git add test.txt
$> git status
git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
deleted: test.txt

Git Good



RIMUOVERE FILE

Esiste un modo pit furbo per combinare le due operazioni
assieme git rm <nomefile>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-rm)

$> git rm test.txt
$> git status
git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
deleted: test.txt

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-rm

RIMUOVERE FILE

Esiste un modo pit furbo per combinare le due operazioni
assieme git rm <nomefile>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-rm)

$> git rm test.txt
$> git status
git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
deleted: test.txt

m Usa sempre con cautela le rimozioni: se il file non era stato
committato rischi di perderlo. Git chiedera conferma se il file
da rimuovere non € identico a quello dell’'ultimo commit,
Uopzione -f sopprime questo comportamento

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-rm

RIMUOVERE FILE - SOLO DALL'INDEX

= E possibile rimuovere files solo dalla Staging Area
git rm --cached <nomefile>

$> git status

On branch master

nothing to commit, working tree clean

$> git rm --cached test.txt

rm 'test.txt’

$> git status

On branch master

Changes to be committed:

(use "git restore --staged <file>...” to unstage)

deleted: test.txt

Untracked files:
(use "git add <file>...” to include in what will be committed)
test. txt

$> 1s test.txt
test.txt

Questo non tocchera il file nella tua working directory

Git Good



RINOMINARE O SPOSTARE FILE

Spostare e rinominare un file sono operazioni semanticamente
identiche

= Git non memorizza gli spostamenti dei file: salva solo
istantanee dello stato dei file

= Quando un file sparisce e un altro appare con contenuto
simile, Git deduce che é stato spostato

m Il "rename" appare solo nei comandi che confrontano
commit (es: git diff, git log)

® Se cambi troppo il contenuto, Git potrebbe non

riconoscere lo spostamento.

Git Good



RINOMINARE O SPOSTARE FILE

Se si sposta un file normalmente (ad esempio col comando mv )
lo si sposta solo dalla cartella di lavoro

$> mv test.txt esempio.txt

$> git status

On branch master

Changes not staged for commit:

(use "git add/rm <file>...” to update what will be committed)
(use "git restore <file>...” to discard changes in working
directory)

deleted: test.txt
Untracked files:
(use "git add <file>...” to include in what will be committed)
esempio.txt

no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a”)

m Git riconosce l'eliminazione del file vecchio e l'aggiunta del
file nuovo

Git Good



RINOMINARE O SPOSTARE FILE

Come prima bisogna aggiungere manualmente il file vecchio e
nuovo alla Staging Area

$> git add test.txt esempio.txt
$> git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
renamed:  test.txt -> esempio.txt

= Una volta aggiunti git analizzera i cambiamenti fra la staging
area e l'ultimo commit. Se un file scompare e ne compare un
altro simile, Git puo interpretarlo come uno spostamento

= Non esiste alcuna flag o metadato interno che "segni" un file
come rinominato

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-mv

RINOMINARE O SPOSTARE FILE

Come prima bisogna aggiungere manualmente il file vecchio e
nuovo alla Staging Area

$> git add test.txt esempio.txt
$> git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
renamed:  test.txt -> esempio.txt

= Una volta aggiunti git analizzera i cambiamenti fra la staging
area e l'ultimo commit. Se un file scompare e ne compare un
altro simile, Git puo interpretarlo come uno spostamento

= Non esiste alcuna flag o metadato interno che "segni" un file
come rinominato

m git mv <source> <destination> € equivalente alla

sequenza mv & git add
(ref. https://git-scm.com/docs/git-mv)

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-mv

RINOMINARE O SPOSTARE FILE

Il "rename" in Git non € un’informazione registrata, ma una
deduzione visuale: Git confronta le modifiche tra commit e, se
due file sono abbastanza simili, li mostra come uno spostamento.

Git Good



RINOMINARE O SPOSTARE FILE

Il "rename" in Git non € un’informazione registrata, ma una
deduzione visuale: Git confronta le modifiche tra commit e, se
due file sono abbastanza simili, li mostra come uno spostamento.

m La soglia di somiglianza puo essere regolata con 'opzione
-M.

$> git status -M50%
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
new file: esempio.txt
deleted: test.txt

$> git status -M20%
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
renamed: test.txt -> esempio.txt

Git Good



ESAMINA IL PROGETTO




IL ComANDO git log

E uno strumento fondamentale per esplorare la cronologia dei
commit di un repository Git. Permette di visualizzare, filtrare e
analizzare la storia del progetto
Sintassi base: git log (ref https://git-scm.com/docs/git-1og)

m Mostra tutti i commit in ordine cronologico inverso

= Include autore, data, messaggio di commit e hash

Git Good
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IL ComANDO git log

E uno strumento fondamentale per esplorare la cronologia dei
commit di un repository Git. Permette di visualizzare, filtrare e
analizzare la storia del progetto
Sintassi base: git log (ref https://git-scm.com/docs/git-1og)

m Mostra tutti i commit in ordine cronologico inverso

= Include autore, data, messaggio di commit e hash

$> git log

commit 59d9b9gsafs549dcce67doas862b1603a51dfc8bd6 (HEAD -> master)
Author: Alessio Serraino <alessioserraino@lcm.mi.infn.it>

Date: Mon May 12 15:23:22 2025 +0200

Migliorate performance login
commit 3b36409ee4cf738b64dc6a287787fc7d991eb852
Author: Alessio Serraino <alessioserraino@lcm.mi.infn.it>
Date: Mon May 12 12:46:27 2025 +0200

Aggiunta opzione di log

[...1]

Git Good
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IL COMANDO git 10g - STATISTICHE

git log --stat

m Mostra statistiche su file modificati e righe aggiunte/rimosse

$> git log --stat

commit 59d9b9safs49dcceb67deas862b1603a51dfc8bd6 (HEAD -> master)
Author: Alessio Serraino <alessioserraino@lcm.mi.infn.it>

Date: Tue May 12 15:23:22 2025 +0200

Migliorate perormance login
esempio.txt | 1 -

main.c | 1+
2 files changed, 1 insertion(+), 1 deletion(-)
[...]

git log --patch

m Visualizza i cambiamenti introdotti da ogni commit, ed il diff
completo per ogni modifica (output molto lungo)

Git Good




IL COMANDO git lo0g - FORMmATI

git log --oneline
m Stampa un commit per riga in un formato abbreviato

$> git log --oneline

ecfe2cs4 (HEAD -> master) Ottimizza le immagini
733f604 Risolve crash dell’app

59d9b9os Implementa funzione di logout
3b36409 Rivisita il design del menu

ocdasss Aggiorna i testi delle notifiche
3e407b3 Rimuove codice inutilizzato
667384d Performance query SQL migliorate
fece341 Fix errore di caricamento

7994e71 Aggiorna le dipendenze del progetto
829e92d Aggiorna documentazione README
271b158 Primo commit

Git Good



IL COMANDO git 10g - FORMATI

git log --pretty=format:"%h - %an, %ar : %s"

m Stampa in un formato personalizzato, formattazione simile
al printf, ad esempio

» %h : hash abbreviato

> %an :nome autore

> %ar : data relativa

> %s :oggetto del commit

$> git log --oneline

ecfe2cy - Alex, 2 minutes ago : Ottimizza le immagini

733f604 - Alex, 7 minutes ago : Risolve crash dell’app

59d9bos - Alex, 14 minutes ago : Implementa funzione di logout
3b36409 - Alex, 19 minutes ago : Rivisita il design del menu
ocdasss - Alex, 24 minutes ago : Aggiorna i testi delle notifiche
3e407b3 - Alex, 33 minutes ago : Rimuove codice inutilizzato
667384d - Alex, 35 minutes ago : Performance query SQL migliorate
fece341 - Alex, 2 hours ago : Fix errore di caricamento

7994e71 - Alex, 5 hours ago : Aggiorna le dipendenze del progetto
829e92d - Alex, 5 hours ago : Aggiorna documentazione README
271b158 - Alex, 6 hours ago : Primo commit

Git Good



IL COMANDO git log - FiLTRI

m Filtraggio per data
git log --since="2024-01-01" --until="2024-12-31"

Git Good



IL COMANDO git log - FiLTRI

m Filtraggio per data
git log --since="2024-01-01" --until="2024-12-31"
m Filtraggio per autore git log --author="Nome Cognome"

> Cerca sia nel campo del nome che nell’email
> Supporta partial match e regex

Git Good



IL COMANDO git log - FiLTRI

m Filtraggio per data
git log --since="2024-01-01" --until="2024-12-31"
m Filtraggio per autore git log --author="Nome Cognome"

> Cerca sia nel campo del nome che nell’email
» Supporta partial match e regex

m Filtraggio per file git log -- percorso/al/file
» Mostra solo i commit che hanno modificato il file specificato

Git Good



IL COMANDO git log - FiLTRI

m Filtraggio per data
git log --since="2024-01-01" --until="2024-12-31"
m Filtraggio per autore git log --author="Nome Cognome"

> Cerca sia nel campo del nome che nell’email
» Supporta partial match e regex

m Filtraggio per file git log -- percorso/al/file
» Mostra solo i commit che hanno modificato il file specificato

m In genere si possono combinare piu filtri, verranno mostrati
solo i commit che li rispettano tutti

Git Good



CONFRONTARE LE MODIFICHE CON git diff

Mostra le differenze, riga per riga, tra due versioni dei tuoi file
Sintassi base: git diff [opzioni] -- [<file>]
(ref. https://git-scm.com/docs/git-diff)

Git Good
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CONFRONTARE LE MODIFICHE CON git diff

Mostra le differenze, riga per riga, tra due versioni dei tuoi file
Sintassi base: git diff [opzioni] -- [<file>]
(ref. https://git-scm.com/docs/git-diff)

m Senza argomenti confronta la cartella di lavoro e staging

$> git diff

git diff

diff --git a/esempio.txt b/esempio.txt

index 254e606b..0527e6b 100644

--- a/esempio.txt

+++ b/esempio.txt

Q) -1 +1,2 A®

Questo & un testo di prova

+Git € un potente strumento per il controllo versione

m Le righe che iniziano col + sono le righe aggiunte, con il -
sono quelle rimosse

Git Good
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IL COMANDO git diff - SELEZIONE DELLE SORGENTI

m Si possono selezionare varie sorgenti
» git diff --staged - differenze tra staging area e
ultimo commit, ossia le differenze che verrebbero commitate
se eseguissi un git commit
» git diff HEAD - tutte le modifiche rispetto all'ultimo

commit
» git diff <commitai> <commit2> - confronto tra due

commit specifici

Git Good



IL COMANDO git diff - SELEZIONE DELLE SORGENTI

m Si possono selezionare varie sorgenti
» git diff --staged - differenze tra staging area e
ultimo commit, ossia le differenze che verrebbero commitate
se eseguissi un git commit
» git diff HEAD - tutte le modifiche rispetto all'ultimo

commit
» git diff <commitai> <commit2> - confronto tra due

commit specifici
= Oppure restringere la visualizzazione a file particolari
» git diff HEAD~1 -- pippo.txt - le modifiche delfile
pippo.txt rispetto al penultimo commit

» git diff -- *.cpp - le modifiche di tuttiifile .cpp fra
cartella di lavoro e staging area

Git Good



IL COMANDO git diff - Opzioni DI viSUALIZZAZIONE

m git diff --name-only - Stampa solo i nomi dei file

modificati

$> git diff --name-only
include/engine/renderer.hpp
README . md

src/main.cpp
tests/test_main.cpp

Git Good



IL COMANDO git diff - Opzioni DI viSUALIZZAZIONE

m git diff --name-only - Stampa solo i nomi dei file

modificati

$> git diff --name-only
include/engine/renderer.hpp
README . md

src/main.cpp
tests/test_main.cpp

m git diff --name-status - Stampainomi ed una lettera

che indica il tipo di modifica
$> git diff HEAD HEAD~1 --name-status

M .gitignore

M src/helper_functions.cpp
D tests/test_all.cpp

A tests/test_model.cpp

» A - aggiunto, M > modificato, D - eliminato (delete)

Git Good



IL COMANDO git diff - Opzioni DI visSUALIZZAZIONE

m git diff --name-only - Stampa solo i nomi dei file

modificati

$> git diff --name-only
include/engine/renderer.hpp
README . md

src/main.cpp
tests/test_main.cpp

m git diff --name-status - Stampainomi ed una lettera

che indica il tipo di modifica
$> git diff HEAD HEAD~1 --name-status

M .gitignore

M src/helper_functions.cpp
D tests/test_all.cpp

A tests/test_model.cpp

» A - aggiunto, M > modificato, D - eliminato (delete)
m git diff --color=[always|never|auto] - seleziona se
visualizzare 'output con o senza colori

Git Good



IL COMANDO git diff - Opzioni DI viSUALIZZAZIONE

m git diff --stat - stampa un’infografica delle modifiche

$> git diff --staged HEAD~3 --stat

.gitignore | 2 ++

auth.c |

build.sh |
|

+++++- -
+4 -
config.h
main.c

5 files change

2

7

3

6 ++++-—
1 +

d, 14 insertions(+), 5 deletion(-)

Ogni + corrisponde ad una riga aggiunta, ogni - ad una tolta

Git Good



IL COMANDO git diff - Opzioni DI viSUALIZZAZIONE

m git diff --stat - stampa un’infografica delle modifiche
$> git diff --staged HEAD~3 --stat

.gitignore | 2 ++
auth.c | 7 ++++e--
build.sh | 3 ++-
config.h | 6 ++++--
main.c | 1+

5 files changed, 14 insertions(+), 5 deletion(-)

Ogni + corrisponde ad una riga aggiunta, ogni - ad una tolta
m git diff --color-words - prova ad evidenziare le

singole parole

$> git diff --color-words

diff --git a/esempio.txt b/esempio.txt

index 254e60b..a435340 100644

— a/esempio.txt

+++ b/esempio.txt

Q) -1,2 +1 QD

This is a test. Git € un potentepotentissimo strumento per il
controllo versione

Git Good



RIPRISTINARE FILE




RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI
git

git
— restore
= restore _-staged

main.c

m Area di Lavoro m Staging Area = Repository

m git restore <file> ripristina (sovrascrivendo) il file
nell'area di lavoro alla versione della staging area

m git restore --source=<source> <file> ripristina il file
nell'area di lavoro alla versione di un commit

m git restore --staged [--source=<source>] <file>
ripristina il file nella staging area alla versione di un commit

(ref. https://git-scm.com/docs/git-restore)

Git Good
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RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI! - SORGENTI

Riferimenti possibili per --source:
m HEAD commit piu recente
m HEAD~1 commit precedente all’ HEAD
®m HEAD~n n commit precedenti
m aib2c3d hash di un commit specifico

® Qualunque stringa che Git risolve a un commit puo essere
usata come source.

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI! - SORGENTI

Riferimenti possibili per --source:

?

HEAD commit piu recente

HEAD~1 commit precedente all' HEAD
HEAD~n n commit precedenti
aib2c3d hash di un commit specifico

Qualunque stringa che Git risolve a un commit puo essere
usata come source.

Non li abbiamo ancora visti ma anche questi sono validi

branch-name nome di un branch
tag-name un’etichetta attaccata ad un commit

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI! - SORGENTI

A Non esiste una scrittura esplicita per usare la staging area
come source. La staging area é la sorgente di default, per
usarla basta non specificare --source

m Con lopzione --staged la sorgente di default diventa
HEAD

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI! - SORGENTI

A Non esiste una scrittura esplicita per usare la staging area
come source. La staging area é la sorgente di default, per
usarla basta non specificare --source

m Con lopzione --staged la sorgente di default diventa
HEAD

m Si puo usare la scrittura abbreviata -s al posto di
--source:

Il comando
git restore --source=HEAD~1 vector.cpp
€ equivalente a

git restore -s HEAD~1 vector.cpp

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - DESTINAZIONI

m La destinazione di predefinita € il worktree
Le modifiche vengono applicate direttamente ai file locali
Specificabile esplicitamente con --worktree o con la flag
-W

Git Good 42



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - DESTINAZIONI

m La destinazione di predefinita € il worktree
Le modifiche vengono applicate direttamente ai file locali
Specificabile esplicitamente con --worktree o con la flag
-W

m Lopzione --staged imposta come destinazione la staging
area
Se usata da sola non modifica i file locali
Si puo abbreviare con -S

Git Good 42



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - DESTINAZIONI

m La destinazione di predefinita € il worktree
Le modifiche vengono applicate direttamente ai file locali
Specificabile esplicitamente con --worktree o con la flag
-W

m Lopzione --staged imposta come destinazione la staging
area
Se usata da sola non modifica i file locali
Si puo abbreviare con -S

= E possibile aggiornare contemporaneamente staging area e
working tree combinando le opzioni
| seguenti comandi risultano equivalenti
git restore -s HEAD -W -S file.txt

git restore -s HEAD --worktree --staged file.txt
git restore -s HEAD -WS file.txt

Git Good 42



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI

A DANGER ZONE git restore va usato con molta
attenzione é puo sovrascrivere i file nella tua worktree.
m Tutte le modifiche locali non committate verranno
eliminate definitivamente senza avviso, e non
potranno essere recuperate.

m Assicurati di non avere codice prezioso non
committato prima di lanciarlo!

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - ESEMPI

m Il file esempio.txt é stato modificato, ma non aggiunto
alla staging area

$> cat esempio.txt

Questo é un file di esempio.

Git é uno strumento potente per il controllo versione.
$> git status

On branch master

Changes not staged for commit:

(use "git add <file>...” to update what will be committed)
(use "git restore <file>...” to discard changes in working
directory)

modified: esempio.txt

no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a”")
$> git restore esempio.txt

$> cat esempio.txt

Questo é un file di esempio.

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - ESEMPI

m Ilfile esempio.txt e stato modificato, ed aggiunto alla
staging area

$> cat esempio.txt
Questo é un file di esempio.
Git € uno strumento potente per il controllo versione.
$> git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git restore --staged <file>...” to unstage)
modified: esempio.txt

no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a”")
$> git restore --source=HEAD esempio.txt

$> cat esempio.txt

Questo é un file di esempio.

m Il file é stato ripristinato nella cartella di lavoro, ma non
nell’'area di staging. Per aggiornare entrambi si puo usare
git restore --source=<s> --staged --worktree <f>

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - EXTRA

m git restore chiedera sempre almeno un file o una cartella

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - EXTRA

m git restore chiedera sempre almeno un file o una cartella

m git restore =*.cpp eseguira 'operazione di restore per
tutti i file che terminano in .cpp

m git restore . applica loperazione a tutti i file della
cartella attiva

m git restore :/ applica loperazione a tutta la repo

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - EXTRA

m git restore chiedera sempre almeno un file o una cartella

m git restore =*.cpp eseguira 'operazione di restore per
tutti i file che terminano in .cpp

m git restore . applica l'operazione a tutti i file della
cartella attiva
m git restore :/ applica loperazione a tutta la repo

m git restore --staged --source=HEAD <file> In alcuni

casi questo puo annullare un git add, riportando il file
nella staging area all’'ultima versione committata

Git Good



RIPRISTINARE FILE A VERSIONI PRECEDENTI - EXTRA

m git restore chiedera sempre almeno un file o una cartella

m git restore *.cpp eseguira 'operazione di restore per
tutti i file che terminano in .cpp

m git restore . applica l'operazione a tutti i file della
cartella attiva
m git restore :/ applica loperazione a tutta la repo

m git restore --staged --source=HEAD <file> In alcuni

casi questo puo annullare un git add, riportando il file
nella staging area all’'ultima versione committata

m git restore [opzioni] -- <file> seil nome delfile
inizia con -- bisogna separarlo con --

> E buona norma usare sempre il separatore, specialmente
negli script

Git Good






PERCHE | BRANCH

Situazione: molti sviluppatori sullo stesso progetto

m Se tutti lavorassero su un unica timeline ci sarebbero troppi
conflitti operativi e caos nel codice

La soluzione?

Git Good



PERCHE | BRANCH

Situazione: molti sviluppatori sullo stesso progetto

m Se tutti lavorassero su un unica timeline ci sarebbero troppi
conflitti operativi e caos nel codice

La soluzione? Separare il lavoro su varie timeline
m Ogni sviluppatore lavora su una linea indipendente
= Ogni timeline si chiama branch

m Da ciascuna linea si puo separare in qualsiasi momento un
branch

Git Good



PERCHE | BRANCH

Situazione: molti sviluppatori sullo stesso progetto

m Se tutti lavorassero su un unica timeline ci sarebbero troppi
conflitti operativi e caos nel codice

La soluzione? Separare il lavoro su varie timeline
m Ogni sviluppatore lavora su una linea indipendente
= Ogni timeline si chiama branch

m Da ciascuna linea si puo separare in qualsiasi momento un
branch

Vantaggi
= Lavoro parallelo
= Isolamento delle modifiche
= Sicurezza

Git Good



LORDINE DEI COMMIT

m | commit non sono messi a caso nella repository

VRIS

Git Good



L'ORDINE DEI COMMIT

m | commit non sono messi a caso nella repository

m Hanno una struttura ordinata: eccetto il primo, ciascuno ha
un padre

\O \o \—O\O \O \O

Git Good



L'ORDINE DEI COMMIT

m | commit non sono messi a caso nella repository

m Hanno una struttura ordinata: eccetto il primo, ciascuno ha
un padre

= Il puntatore [El#V] all’ultimo commit

AR \@\@\@i

Git Good



LORDINE DEI COMMIT

m | commit non sono messi a caso nella repository

m Hanno una struttura ordinata: eccetto il primo, ciascuno ha
un padre

= Il puntatore [El#V] all’ultimo commit

m Ogni commit viene agganciato ad [gI¥\s), ed il puntatore
spostato in avanti

AR R R A Y \@i

Git Good



LORDINE DEI COMMIT

m | commit non sono messi a caso nella repository

m Hanno una struttura ordinata: eccetto il primo, ciascuno ha
un padre

= Il puntatore [El#V] all’ultimo commit

= Ogni commit viene agganciato ad ¥V}, ed il puntatore
spostato in avanti

\o \O \o \@ \O \O

m Il branch é un puntatore ulteriore ad un commit

g

Git Good



IL COMANDO git branch

Ilcomando git branch (ref https://git-scm.com/docs/git-branch)
serve per creare un branch
Si usa tramite la sintassi: git branch <nome-branch>

$> git branch testing

Git Good
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IL ComANDO git branch

Ilcomando git branch (ref https://git-scm.com/docs/git-branch)
serve per creare un branch
Si usa tramite la sintassi: git branch <nome-branch>

$> git branch testing
m Creare un branch vuol dire creare un puntatore al commit

puntato da [gl=:\]

\M\@\@\g

Git Good
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IL ComANDO git branch

Ilcomando git branch (ref https://git-scm.com/docs/git-branch)

serve per creare un branch
Si usa tramite la sintassi: git branch <nome-branch>

$> git branch testing
m Creare un branch vuol dire creare un puntatore al commit

puntato da [gl=:\]

VWS

m Attenzione: non sposta [gl&:\b)

main (— HEAD

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-branch

IL ComANDO git branch

Ilcomando git branch (ref https://git-scm.com/docs/git-branch)

serve per creare un branch
Si usa tramite la sintassi: git branch <nome-branch>

$> git branch testing
m Creare un branch vuol dire creare un puntatore al commit

puntato da [gl=:\]

VWS

m Attenzione: non sposta [gl&:\b)

m Non é ammessa la coesistenza di branch omonimi

$> git branch testing
fatal: a branch named 'testing’ already exists

main (— HEAD

Git Good
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IL ComANDO git branch
VWRRVRRRVNQS
O—O—O—O—O—0

= E possibile inizializzare un branch su qualsiasi commit della
cronologia specificandone uno con il comando
git branch <nome-branch> <commit>

Git Good



VWRRVRVRNQS
OOOO;O

= E possibile inizializzare un branch su qualsiasi commit della
cronologia specificandone uno con il comando
git branch <nome-branch> <commit>

$> git branch testing e34759

Git Good



VWKWK
OOOO;O

features/login

= E possibile inizializzare un branch su qualsiasi commit della
cronologia specificandone uno con il comando
git branch <nome-branch> <commit>

$> git branch testing e34759
= E possibile utilizzare lo / nel nome del branch per

'organizzazione gerarchica dei rami
$> git branch features/login

Git Good



VWKWK
OOOO;O

features/login

= E possibile inizializzare un branch su qualsiasi commit della
cronologia specificandone uno con il comando
git branch <nome-branch> <commit>

$> git branch testing e34759

= E possibile utilizzare lo / nel nome del branch per
'organizzazione gerarchica dei rami
$> git branch features/login

= E molto comune l'uso del kebab-case per i nomi dei rami

Git Good



VISUALIZZARE | BRANCH

Per elencare tutti i rami si usa il comando git branch senza il
nome del branch

$> git branch
* main
testing

L'asterisco indica il branch attivo, ossia quello a cui punta Iy}

Git Good




VISUALIZZARE | BRANCH

Per elencare tutti i rami si usa il comando git branch senza il
nome del branch

$> git branch
* main
testing

L'asterisco indica il branch attivo, ossia quello a cui punta Iy}

m Con l'opzione -v sivisualizza anche il commit puntato

$> git branch -v
* main eas2e57 Aggiunta validazione email
testing eas2e57 Aggiunta validazione email

Git Good




VISUALIZZARE | BRANCH

Per elencare tutti i rami si usa il comando git branch senza il

nome del branch
$> git branch
* main

testing

L'asterisco indica il branch attivo, ossia quello a cui punta Iy}
m Con l'opzione -v sivisualizza anche il commit puntato

$> git branch -v
* main eas2e57 Aggiunta validazione email
testing eas2e57 Aggiunta validazione email

m Sipuousare git log per mostrare la posizione dei
riferimenti lungo la linea temporale

$> git log --oneline --all

eas2e57 (HEAD-> main, testing) Aggiunta validazione email
bsa2die Aggiunge validazione form login

f3c9a8b Risolto bug posizionamento bottone

7dse2f1 Aggiornato file README.md

aib8csd Implementa struttura base homepage

Git Good



GESTIRE | BRANCH

Si puo stampare il branch corrente con
B git branch --show-current

$> git branch --show-current
main

Git Good



GESTIRE | BRANCH

Si puo stampare il branch corrente con
B git branch --show-current
$> git branch --show-current

main

Si puo rinominare un branch con

m git branch -m <vecchio-nome> <nuovo-nome>

m git branch -m <nuovo-nome> (rinomina il branch attivo)
Non si possono avere due branch con lo stesso nome

Git Good



GESTIRE | BRANCH

Si puo stampare il branch corrente con
B git branch --show-current
$>.git branch --show-current
mailn
Si puo rinominare un branch con
m git branch -m <vecchio-nome> <nuovo-nome>

m git branch -m <nuovo-nome> (rinomina il branch attivo)
Non si possono avere due branch con lo stesso nome
Sl puo eliminare un branch con

m git branch -d <branch>

$> git branch -d testing
Deleted branch testing (was d3cb3a7).

Visualizzera un errore se elimini il branch attivo

Git Good



COMMITTARE SU UN BRANCH

Cosa succede se facciamo un commit?

\Q\O\G\Q\Q\O

testing

Git Good



COMMITTARE SU UN BRANCH

Cosa succede se facciamo un commit?

\@\@\@\@\@\@E\%

= Il commit viene agganciato a [gl#:\Med il branch testing
rimane dov'era, in questo momento € sostanzialmente una
label

m Per attaccare un commit alla referenza testing bisogna
prima spostarsi su quel branch

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH

m Per spostarsi su un altro branch si usa il comando
git switch <nome-branch>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-switch)

SSUNNNN

Git Good
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MUOVERSI FRA | BRANCH

m Per spostarsi su un altro branch si usa il comando
git switch <nome-branch>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-switch)

\\\\\\\Q‘f

$> git switch testing tEStlng HEAD

Git Good
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MUOVERSI FRA | BRANCH

m Per spostarsi su un altro branch si usa il comando
git switch <nome-branch>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-switch)

main

\\\\\\\\g

$> git switch testing tEStlng

m Cambiare il branch vuol dire completare tre operazioni

> Aggiornare la working directory al contenuto del commit di
destinazione

> Allineare la staging area al commit del branch di destinazione

> Spostare il puntatore {gl#1) sul nuovo branch

Git Good
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MUOVERSI FRA | BRANCH

® Esiste una sola working directory e una sola staging area
per repository. Dopo un git switch, il contenuto della
workRing directory cambia per riflettere il branch
selezionato. Tuttavia, lo switch viene annullato se
comporterebbe la perdita di modifiche locali non salvate

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH

= Se non ci sono cambiamenti attivi lo switch va sempre a
buon fine. Lo stato finale della worktree e della staging area
coincidera col target di destinazione

= E sempre consigliato switchare quando l'area di lavoro é
pulita

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH

= Se non ci sono cambiamenti attivi lo switch va sempre a
buon fine. Lo stato finale della worktree e della staging area
coincidera col target di destinazione

= E sempre consigliato switchare quando l'area di lavoro é
pulita
= Se ci sono modifiche attive git prova ad applicare queste
modifiche al nuovo branch
> Se lo switch comporterebbe la modifica di un file che é stato
modificato nel worktree o nell'index allora lo switch viene
bloccato
> E garantito che git switch non perda modifiche locali

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH

= Se non ci sono cambiamenti attivi lo switch va sempre a
buon fine. Lo stato finale della worktree e della staging area
coincidera col target di destinazione

= E sempre consigliato switchare quando l'area di lavoro é
pulita
= Se ci sono modifiche attive git prova ad applicare queste
modifiche al nuovo branch
> Se lo switch comporterebbe la modifica di un file che é stato
modificato nel worktree o nell'index allora lo switch viene
bloccato
> E garantito che git switch non perda modifiche locali
m Con laflag -f viene forzato il cambiamento del branch, si
perdono tutte le modifiche locali e lo stato del worktree e
dell'index viene portato precisamente a coincidere con il
commit di destinazione

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH - ESEMPI
Commit Commit

Lo switch € sempre permesso
[ Sorgente | [ Destinazione | perché main.cpp € identico
nei due commit. Git non deve
modificare questo file, quindi
le modifiche locali (Staging
Area + Working Tree) vengono
ey e preservate e trasportate nel
nuovo branch

Versione A Versione A

4
|

m Se non ci sono modifiche locali

$> git switch testing
Switched to branch ’"testing’

m Altrimenti git informa delle modifiche locali trasportate

$> git switch testing
M main.cpp
Switched to branch ’"testing’

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH - ESEMPI

Lo switch richiede di

~ Commit _ Commit _
Sorgente Destinazione | modificare il file main.cpp
T Versione B dalla versione A alla versione

B. Se nella Staging Area o nella
Working Tree c’é una versione
diversa da quella del commit
. D sorgente, Git blocca
loperazione

= Se non ci sono modifiche locali incompatibili tutti i file
verranno aggiornati silenziosamente al commit di
destinazione

$> git switch testing
Switched to branch ’"testing’

Git Good



MUOVERSI FRA | BRANCH - ESEMPI

~ Commit
Sorgente

Versione A

main.cpp

Commit
Destinazione

Versione B

main.cpp

Lo switch richiede di
modificare il file main.cpp
dalla versione A alla versione
B. Se nella Staging Area o nella
Working Tree c’é una versione
diversa da quella del commit
sorgente, Git blocca
loperazione

m Altrimenti git stampa il file problematico ed annulla
l'operazione per evitare di sovrascrivere le modifiche locali

$> git switch testing
error: Your local changes to the following files would be overwritten

by checkout:
main.cpp

Please commit your changes or stash them before you switch branches.

Aborting

Git Good



COMMITTARE SUL NUOVO BRANCH

m Il commit si aggancia sempre al nodo cui punta HEAD , ed
avanza il puntatore del branch

= Gli altri branch rimangono inalterati

\@\O\O\Q

testing HEAD

Git Good



COMMITTARE SUL NUOVO BRANCH

m Il commit si aggancia sempre al nodo cui punta HEAD , ed
avanza il puntatore del branch

= Gli altri branch rimangono inalterati

WARS

- @D

$> git commit -m "Commit su testing”

Git Good



COMMITTARE SUL NUOVO BRANCH

m Il commit si aggancia sempre al nodo cui punta HEAD , ed
avanza il puntatore del branch

= Gli altri branch rimangono inalterati

WS
&

$> git commit -m "Commit su testing”

testing HEAD

$> git commit -m "Altro commit su testing”

Git Good



UNIRE DUE BRANCH

Terminato il lavoro sul branch secondario potremmo volerlo
unire al branch principare

= Per unire due branch bisogna spostarsi sul branch principale
ed eseguire il comando git merge <nome-branch>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-merge)

= Git crea un commit speciale con due genitori

main

\\\\%

Git Good
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UNIRE DUE BRANCH

Terminato il lavoro sul branch secondario potremmo volerlo
unire al branch principare

= Per unire due branch bisogna spostarsi sul branch principale
ed eseguire il comando git merge <nome-branch>
(ref. https://git-scm.com/docs/git-merge)

= Git crea un commit speciale con due genitori

main

VWRRS !f

$> git merge testing

Git Good
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UNIRE DUE BRANCH

VRV &
OO — OO

= Git merge integra le modifiche di un branch nel branch
corrente confrontando le due storie a partire dal loro
antenato comune (merge base) e combinando le differenze
fino all'ultimo commit del branch da unire

Git Good



UNIRE DUE BRANCH

= Se le modifiche sono compatibili, Git completa
automaticamente 'unione e crea un merge commit

$> git merge testing

Merge made by the 'ort’ strategy.
main.cpp | 7 +++++++

test.cpp | 3 +++

2 files changed, 10 insertion(+)

Git Good



UNIRE DUE BRANCH

= Se le modifiche sono compatibili, Git completa
automaticamente 'unione e crea un merge commit

$> git merge testing

Merge made by the 'ort’ strategy.
main.cpp | 7 +++++++

test.cpp | 3 +++

2 files changed, 10 insertion(+)

m Se invece ci sono conflitti, il merge si interrompe: il
repository entra in uno stato di merge in corso

$> git merge testing

Auto-merging main.cpp

CONFLICT (content): Merge conflict in main.cpp

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Git Good



MERGE CONFLICT

testing
branch merge

int x = 50;
Common 50; <<<<<<< HEAD
Ancestor float x = 100;
int x = 100;

\ B / int x = 50;
float x = 100; >>>>>>>testing

Un merge conflict si verifica quando una stessa sezione di uno
stesso file viene modificata in modo diverso su branch diversi

= Git mette in pausa l'operazione e non completa il commit
= Ai file interessati vengono aggiunti dei marker di conflitto
m (delimitatori <<<<<<, =======, >>>>>>>)

Git Good



MERGE CONFLICT

$> git status
On branch main
You have unmerged paths.
(fix conflicts and run "git commit”)
(use "git merge --abort” to abort the merge)

Changes to be committed:
modified: Makefile

Unmerged paths:
(use "git add <file>...” to mark resolution)
both modified: main.c

m La staging area contiene temporaneamente tre versioni di
ciascun file in conflitto (base, HEAD, branch da mergiare)

m L'utente deve intervenire manualmente:
> correggere i file interessati, rimuovendo i marker di conflitto
aggiunti da Git
» aggiungerlo alla staging area con git add; le tre versioni
temporanee verranno automaticamente eliminate

Git Good



MERGE CONFLICT

$># ... edit main.c ...

$> git add main.c

$> git status

On branch main

All conflicts fixed but you are still merging.
(use "git commit” to conclude merge)

Changes to be committed:
modified: Makefile
modified: main.c
$> git merge --continue
[main cf6esaal] Merge branch 'testing’

= Al termine bisogna completare il merge eseguendo git
commit, oppure lanciare git merge --continue

= E possibile modificare altri file del progetto oltre quelli del
conflict ed aggiungerli normalmente alla staging area prima
di completare il merge

Git Good



MERGE CONFLICT

= E possibile annullare completamente il merge con
git merge --abort, ripristinando lo stato precedente

Si puo accettare interamente una delle due versioni di uno o piu
file con git restore, specificando una sorgente

B git restore --ours <file> branch corrente

m git restore --theirs <file> branch da mergiare

Oppure equivalentemente
B git restore --source=HEAD -WS <file>

B git restore --source=MERGE_HEAD -WS <file>

® Durante un merge esiste il riferimento MERGE_HEAD che
punta al branch da mergiare

Git Good



MERGE CONFLICT

Si possono visualizzare le tre versioni complete di ogni file

W git show :1:<file> versione base (ancestor)
m git show :2:<file> versione HEAD (ours)
m git show :3:<file> versione branch (theirs)

Si possono confrontare le modifiche della working directory (con
i marker di conflitto) con le tre versioni:

m git diff --ours  confronta con HEAD (branch corrente)
m git diff --theirs  confronta con il branch da mergiare

m git diff --base confronta con il common ancestor

Git Good



IL COMANDO g1t merge

Il merge crea automaticamente un merge commit con messaggio
di default Merge branch ’'nome-branch’

m Per personalizzare il messaggio di commit
git merge <branch> -m <messaggio>

A Glialgoritmi di merge di Git operano a livello
sintattico/testuale e non comprendono la semantica del
codice. Il merge automatico puo integrare modifiche
incompatibili che causano malfunzionamenti

Per avere il massimo controllo € possibile preparare il merge
senza committare automaticamente

m Il comando git merge <branch> --no-commit permette
di rivedere e testare prima di committare manualmente

Git Good




IL COMANDO g1t merge

Per risolvere automaticamente i conflitti favorendo una versione
m git merge -X ours <branch> accetta da HEAD

® git merge -X theirs <branch> accetta da <branch>

A Accetta automaticamente una versione nei conflitti, ma
integra comunque le modifiche non in conflitto. Da usare
solo se si e certi: accetta ciecamente una versione, ma non
garantisce che il codice funzioni!

Per ignorare completamente le modifiche di un branch
m git merge -s ours <branch> accetta da HEAD
Crea un merge commit ma ignora tutte le modifiche del
branch (merge fittizio)

Git Good



DOPO IL MERGE

Dopo un merge, il branch mergiato continua ad esistere

Git Good



DOPO IL MERGE

Dopo un merge, il branch mergiato continua ad esistere

VRS
o

E possibile eliminarlo se non serve pill
m git branch -d <branch>

$> git branch -d testing
Deleted branch testing (was 895849).

Git Good



DOPO IL MERGE

Dopo un merge, il branch mergiato continua ad esistere

testing

Oppure continuare a svilupparlo per nuove funzionalita!

$> git switch testing

Switched to branch ’"testing’

$> ... modifica i file ...

$> git add -A

$> git commit -m "continuato lo sviluppo”
[testing a7f91d2] Test

3 file changed, 27 insertions(+)

Git Good



FAST FORWARDING MERGE

\\\\S

feature

Quando il branch corrente non ha nuovi commit dopo la
divergenza, Git puo eseguire un fast-forward: sposta il puntatore
main in avanti senza creare un merge commit

Git Good
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Quando il branch corrente non ha nuovi commit dopo la
divergenza, Git puo eseguire un fast-forward: sposta il puntatore
main in avanti senza creare un merge commit

$> git merge feature

Updating b4a6fe8..9fe3a67

Fast-forward

test.txt | 7 #++++4-

1 file changed, 6 insertions(+), 1 deletion(-)

Git Good



FAST FORWARDING MERGE

In un fast-forward merge
= Non viene creato alcun merge commit
m La history rimane lineare

® Un fast-forward merge non da mai origine a conflitti

Git Good



FAST FORWARDING MERGE

In un fast-forward merge
= Non viene creato alcun merge commit
m La history rimane lineare

® Un fast-forward merge non da mai origine a conflitti

Il fast-forward e il comportamento predefinito quando possibile

m E possibile forzare la creazione di un merge commit anche
quando sarebbe possibile il fast-forward con
git merge --no-ff <branch>

= In alcuni casi ha senso fare merge solo se € possibile fare un
fast-forward. Il comando git merge --ff-only <branch>
esegue il merge solo se possibile fast-forward, altrimenti
fallisce

Git Good



REPOSITORY REMOTE




IL MODELLO CONCETTUALE

< —
e

= Un repository remoto € un repository Git che risiede su un
server (GitHub, GitLab, Bitbucket, server aziendale, ecc.)

= NON é "Git in cloud" - € un repository Git completo come
quello locale. Git adotta un modello distribuito

= Ogni sviluppatore possiede una copia completa del
repository

Git Good



IL MODELLO CONCETTUALE
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= Un repository remoto € un repository Git che risiede su un
server (GitHub, GitLab, Bitbucket, server aziendale, ecc.)

= NON é "Git in cloud" - € un repository Git completo come
quello locale. Git adotta un modello distribuito

m Ogni sviluppatore possiede una copia completa del

repository

m Serve per: collaborazione, backup, continuous integration

Git Good



IL COMANDO g1t clone

Repo Repo
Remoto Locale

gl Ve

m Ilcomando git clone <repository> crea una copia

locale completa di un repository remoto
(ref. https://git-scm.com/docs/git-clone)

Git Good
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IL COMANDO g1t clone

Repo Repo

Remoto Locale

m Ilcomando git clone <repository> crea una copia

locale completa di un repository remoto
(ref. https://git-scm.com/docs/git-clone)

m Lastringa <repository> specifica il protocollo di trasporto
e il percorso del repository

$> git clone https://github.com/user/repo.git # HTTPS
$> git clone git@github.com:user/repo.git # SSH
$> git clone /percorso/locale # filesystem locale

= Git delega l'autenticazione al protocollo o agli strumenti
esterni configurati (SSH, credential helper HTTPS, token, ecc.)

Git Good
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IL COMANDO g1t clone

Operazioni svolte da git clone
= Crea la directory del progetto
® Inizializza il repository locale
m Salva l'URL specificato in un riferimento chiamato origin

$> git clone git@github.com:user/myproject.git

Cloning into "myproject’...

remote: Enumerating objects: 1523, done.

remote: Counting objects: 100% (1523/1523), done.

remote: Compressing objects: 100% (847/847), done.

remote: Total 1523 (delta 612), reused 1489 (delta 598)
Receiving objects: 100% (1523/1523), 2.14 MiB | 3.21 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (612/612), done.

Git Good



IL COMANDO g1t clone

Operazioni svolte da git clone
= Crea la directory del progetto
® Inizializza il repository locale
m Salva l'URL specificato in un riferimento chiamato origin
m Scarica tutti gli oggetti dal repository remoto

m Crea i remote-tracking branches (es: origin/main,
origin/develop)

$> git clone git@github.com:user/myproject.git

Cloning into "myproject’...

remote: Enumerating objects: 1523, done.

remote: Counting objects: 100% (1523/1523), done.

remote: Compressing objects: 100% (847/847), done.

remote: Total 1523 (delta 612), reused 1489 (delta 598)
Receiving objects: 100% (1523/1523), 2.14 MiB | 3.21 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (612/612), done.

Git Good



IL COMANDO g1t clone

Operazioni svolte da git clone
= Crea la directory del progetto
® Inizializza il repository locale
m Salva l'URL specificato in un riferimento chiamato origin
m Scarica tutti gli oggetti dal repository remoto
m Crea i remote-tracking branches (es: origin/main,
origin/develop)
m Crea e switcha sul branch locale principale
= Popola la working directory con i file del commit corrente

$> git clone git@github.com:user/myproject.git

Cloning into "myproject’...

remote: Enumerating objects: 1523, done.

remote: Counting objects: 100% (1523/1523), done.

remote: Compressing objects: 100% (847/847), done.

remote: Total 1523 (delta 612), reused 1489 (delta 598)
Receiving objects: 100% (1523/1523), 2.14 MiB | 3.21 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (612/612), done.

Git Good



IL COMANDO g1t clone

m --branch <nome-del-branch> (o -b) sisposta su diun
branch specifico dopo il clone invece del branch principale
$> git clone -b develop git@github.com:user/repo.git

Git Good



IL COMANDO g1t clone

m --branch <nome-del-branch> (o -b) sisposta su diun
branch specifico dopo il clone invece del branch principale
$> git clone -b develop git@github.com:user/repo.git

m --depth <n> crea un clone "superficiale" con solo gli
ultimi n commit - Utile per repository molto grandi
$> git clone --depth 10 git@github.com:user/repo.git

m --single-branch clona solo il branch specificato invece di

tutti i branch. Combinabile con -b per specificare il branch
Utile per risparmiare banda clonando repo con molti branch.
Combinabile con --depth

$> git clone --single-branch -b develop --depth 10
gitagithub.com:user/repo.git

Git Good



IL COMANDO g1t clone

m --branch <nome-del-branch> (o -b) sisposta su diun
branch specifico dopo il clone invece del branch principale
$> git clone -b develop git@github.com:user/repo.git

m --depth <n> crea un clone "superficiale" con solo gli
ultimi n commit - Utile per repository molto grandi
$> git clone --depth 10 git@github.com:user/repo.git

m --single-branch clona solo il branch specificato invece di

tutti i branch. Combinabile con -b per specificare il branch
Utile per risparmiare banda clonando repo con molti branch.
Combinabile con --depth

$> git clone --single-branch -b develop --depth 10
gitagithub.com:user/repo.git

m --origin <nome> assegna un nome personalizzato alla
referenza remota (default: origin)

Git Good



IL COMANDO git remote

Un remote é un riferimento nominato a un repository Git remoto
m E solo un alias locale per evitare di scrivere URL tutte le volte
m Contiene I'URL del repository associato
m Ogni repository puo avere piu remote

Il remote origin:
= Nome convenzionale assegnato automaticamente dal clone
= NON é una keyword speciale di Git, € solo una convenzione

Git Good


https://git-scm.com/docs/git-remote

IL COMANDO git remote

Un remote é un riferimento nominato a un repository Git remoto
m E solo un alias locale per evitare di scrivere URL tutte le volte
m Contiene I'URL del repository associato
m Ogni repository puo avere piu remote

Il remote origin:
= Nome convenzionale assegnato automaticamente dal clone
= NON é una keyword speciale di Git, € solo una convenzione

Il comando git remote serve a gestire i remote
(ref. https://git-scm.com/docs/git-remote)

m Puo aggiungere un remote git remote add <nome> <URL>

= Oppure toglierlo git remote remove <nome>

Git Good
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IL COMANDO git remote

m Puo elencare tutti i remote con git remote - sipuo
aggiungere la flag -v per mostrare piu informazioni

$> git remote add upstream https://github.com/user/progetto.git
$> git remote -v

origin git@github.com:user/progetto.git (fetch)
origin git@github.com:user/progetto.git (push)
upstream https://github.com/user/progetto.git (fetch)
upstream https://github.com/user/progetto.git (push)

$> git remote remove upstream

$> git remote -v

origin gita@github.com:user/progetto.git (fetch)
origin gita@github.com:user/progetto.git (push)

Git Good



IL COMANDO git remote

m Puo elencare tutti i remote con git remote - sipuo
aggiungere la flag -v per mostrare piu informazioni

$> git remote add upstream https://github.com/user/progetto.git
$> git remote -v

origin git@github.com:user/progetto.git (fetch)
origin git@github.com:user/progetto.git (push)
upstream https://github.com/user/progetto.git (fetch)
upstream https://github.com/user/progetto.git (push)

$> git remote remove upstream

$> git remote -v

origin gita@github.com:user/progetto.git (fetch)
origin gita@github.com:user/progetto.git (push)

m Si possono rinominare
git remote rename <vecchio-nome> <nuovo-nome>

m Si puo leggere 'URL con git remote get-url <nome> e
cambiarlo con git remote set-url <nome> <URL>

Git Good



IL COMANDO git remote

m Si possono mostrare i dettagli git remote show <nome>

$> git remote show origin
* remote origin
Fetch URL: git@github.com:user/progetto.git
Push URL: git@github.com:user/progetto.git
HEAD branch: main
Remote branches:
main  tracked
develop tracked
feature tracked
Local branch configured for 'git pull’:
main merges with remote main
Local ref configured for 'git push’:
main pushes to main (up to date)

Git Good



IL COMANDO git remote

= | remote sono configurazioni locali salvate nel file

.git/config - Il comando git remote non opera su
nessun server remoto!

# ...
[remote "origin”]
url = git@github.com:user/repo.git
fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/=
[branch "main”]
remote = origin
merge = refs/heads/main
# ...

Git Good




REMOTE TRACKING BRANCHES

or1g1n/maln

AN SN e

| remote-tracking branches sono riferimenti locali gestiti automa-
ticamente da Git che rappresentano lo stato dei branch remoti

all'ultimo aggiornamento
= Hanno sempre un nome tipo <remote>/<branch> ad
esempio origin/main branch main su origin
= Non si usano direttamente per sviluppare
= Non avanzano con i commit

Git Good



REMOTE TRACKING BRANCHES

orlgln/maln

AN SN e

m Possono essere ispezionati con
git switch --detach <remote-tracking-branch>

(utile per visualizzare, in stato di detached HEAD)

m Per sviluppare bisogna creare un nuovo branch locale
git switch -c <nuovo> <remote-tracking-branch>

= Non vengono creati da nessun comando git remote!

Git Good



REMOTE TRACKING BRANCHES

Ogni branch locale puo essere configurato per tracciare un
remote-tracking branch (upstream branch)
= Questo permette a Git di sapere:
> Da e verso quale branch fare gli aggiornamenti
> Se sei avanti/indietro rispetto al remoto
m Per stampare ['upstream per ogni branch

$> git branch -vv

* main aib2c3 [ 1 update readme
feature-login ds4esf6 [origin/feature-login] login page
test 9f8e7d experimental stuff

> Le parentesi quadre mostrano l'upstream branch associato
> | branch locali possono non avere un upstream

m Imposta o cambia l'upstream di un branch
git branch <branch> --set-upstream-to=<upstream>

= Rimuove l'upstream di un branch
git branch <branch> --unset-upstream

Git Good



REMOTE TRACKING BRANCHES

m Un remote tracking branch puo non essere upstream di
nessun branch locale

m Si possono visualizzare tutti con git branch -r

$> git branch -rv
-> origin/main
7c9f3a2b Fix login redirect issue
asdo1c82 Add password validation
origin/HEAD é un puntatore simbolico che indica il branch

principale del remoto
= Eliminare un remote-tracking branch
git branch -rd <remote-tracking-branch>

® Questo NON elimina il branch sul server remoto! Elimina
solo il riferimento locale

Git Good



IL cOMANDO g1t fetch

il : oo oo
Repository git fetch )
Locale Repository

Remoto

Il comando git fetch <remote> scarica tutti i nuovi commit,

branch e tag dal repository remoto specificato
(ref. https://git-scm.com/docs/git-fetch)

m Non vengono toccati né il worktree né la staging area

Git Good
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(main S HEAD |
WSS

origin/main

m Scarica tutti i nuovi commit e branch dal repository remoto
m Aggiorna i remote-tracking branches
= NON modifica i tuoi branch locali!
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IL cOMANDO g1t fetch

origin/main

m Scarica tutti i nuovi commit e branch dal repository remoto
m Aggiorna i remote-tracking branches

= NON modifica i tuoi branch locali!
$> git fetch origin
remote: Enumerating objects: 5, done.
remote: Counting objects: 100% (5/5), done.
remote: Compressing objects: 100% (2/2), done.
remote: Total 3 (delta 1), reused o (delta o), pack-reused o

Unpacking objects: 100% (3/3), 4.52 KiB | 2.31 MiB/s, done.
From github.com:user/repo

1d3e7b3..d4sesf6a main -> origin/main

Git Good




IL cOMANDO g1t fetch

m Per scaricare da tutti i remote in una volta:
git fetch --all

= | branch remoti possono essere eliminati sul server, ma i
remote-tracking branch locali rimangono! Per rimuovere
quelli obsoleti: git fetch --prune.Questa opzione puo
essere abilitata di default per ogni fetch con la
configurazione git config fetch.prune true

Git Good



IL cOMANDO g1t fetch

m Per scaricare da tutti i remote in una volta:
git fetch --all

= | branch remoti possono essere eliminati sul server, ma i
remote-tracking branch locali rimangono! Per rimuovere
quelli obsoleti: git fetch --prune.Questa opzione puo
essere abilitata di default per ogni fetch con la
configurazione git config fetch.prune true

® Dopo un fetch conviene ispezionare le modifiche remote,
poi integrare con git merge origin/main
Se non hai commit locali nuovi il merge avviene in
fast-forward — la history rimane lineare
Se invece hai commit locali le storie sono divergenti e Git
crea un merge commit (o da conflitti da risolvere)

Git Good



IL cOMANDO g1t pull

oo oo

oo oo

oo oo
A
—— oo oo

Refoocs;'lcgry git pull Repository
Remoto
git pull <remote> scarica e integra nel branch corrente le
modifiche dal repository remoto combinando in un’unica

operazione un git fetch seguito daun git merge
(ref. https://git-scm.com/docs/git-pull)

Git Good
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IL cOMANDO g1t pull

oo oo

oo oo

oo oo
A
—— oo oo

Refoocs;'lcgry git pull Repository
Remoto
git pull <remote> scarica e integra nel branch corrente le
modifiche dal repository remoto combinando in un’unica
operazione un git fetch seguito daun git merge
(ref. https://git-scm.com/docs/git-pull)
= E il modo rapido per sincronizzarsi con il lavoro degli altri

= Supporta molte opzioni del merge, come --ff-only

A Puo generare conflitti!

Git Good
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IL COMANDO g1t push

oo oo

oo oo

oo oo
AR
() oo oo

Repository
Locale

git push Repository
Remoto

git push <remote> invia i commit locali al repository remoto

aggiornando il branch remoto

m Condivide il lavoro con gli altri sviluppatori
m Aggiorna il branch remoto solo se possibile fast-forward
m Puo essere rifiutato se il remoto contiene nuovi commit

Git Good



IL COMANDO g1t push

= Lo use-case tipico € di pushare un singolo branch:
git push <remote> <branch>
$> git push origin main
Enumerating objects: 5, done.
Counting objects: 100% (5/5), done.

Writing objects: 100% (3/3), 245 bytes | 245.00 KiB/s, done.
Total 3 (delta 1), reused o (delta o)

To github.com:user/repo.git
aib2c3d..dsesf6b main -> main

m Puo settare in automatico 'upstream
git push -u origin feature-x

= Se il push viene rifiutato bisogna prima sincronizzarsi col
repository remoto ( git pull) e poi riprovare il push

m Oppure usare git push --force che sovrascrive la storia
remota (da usare con cautela)

Git Good



GRAZIE PER L'ATTENZIONE!

That's all Folks!

This work is licensed under a

Creative Commons “Attribution- @@@
NonCommercial-ShareAlike 4.0 Inter-

. BY NC SA
national” license.
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